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Pariser Klimaschutzabkommen und globales CO,-Budget L
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Quelle: Jackson et al 2015b; Global Carbon Budget 2016
Data: CDIAC/GCP (Carbon Dioxide Information Analysis Center / Global Carbon Project)




Der spezifische Heizbedarf und Ziele bis 2050

A

spez. Warmebedarf nach Baujahr in kWh/m?/a
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Bedeutung des Warmemarkts

Anteil des Energieverbrauche am Priméarenergieverbrauch
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Ziele zur Dekarbonisierung des Warmemarkts L

Emission in Mio t/a im Warmemarkt und Ziel 2050
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Warmemarkt als Tell der Sektorenkopplung

Quelle: DVGW: Roadmap Innovationsforschung Gas
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Innovative Energiekonzepte und Quartiersldsungen L
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Wirksamkeit der Primarenergieeinsparung
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Kalte Netze
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Kalte Netze

Eisspeicher

Geothermie
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Kalte Netze

Eisspeicher

() Abwasser
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Kalte Netze

Gas-Warmepumpen
Eisspeicher
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() Abwasser Erdgasleitung
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Kaltes Versorungssystem

Vortelle:

Einfache Netzstruktur
Keine Netzverluste
Geothermie mit hoher
Effizienz
Brauchwassertauscher
Weitere Abwarme
Integrierbar
Flexibilitatsoption Uber
BHKW und GWP

Nachtelle:

Individuelle Warme-
pumpen

Trinkwasser gesondert
zu behandeln

Nur kleine KWK
einsetzbar




Warme Netze

40 -50 °C
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Warme Netze




Warme Netze
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Warme Netze
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Warme Netze

Warmespeicher
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Warme Netze

Warmespeicher

() Abwasser
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Warmes Versorungssystem

Vortelle:

Klassische Netzstruktur
KWK einsetzbar
Flexibilitatsoption Uber

BHKW und EWP

PV und Solarthermie als
Erganzung
KWKK-Absorptions-
anlage integrierbar

Nachtelle:

Netzverluste
Weniger Abwarme
Integrierbar
Warmespeicher
verlustbehaftet
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Bestandsbau in stadtischen Verdichtungsgebieten L
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Stadtischer Bestandsbau

Strom-Warmepumpen

Der Einsatz von Warmepumpen ist durch
hohe Vorlauftemperatur erst moglich

BHKW

() Abwasser Methan
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Stadtischer Bestandsbau

Strom-Warmepumpen

Der Einsatz von Warmepumpen ist durch
hohe Vorlauftemperatur erst moglich

8-14°C
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Stadtischer Bestandsbau

Gaswarmepumpen erfillen das hohe
Temperaturniveau der Altbauten

BHKW

() Abwasser Methan
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Kalte Netze mit Brennstoffzellen

, Brennstoffzellen
Brennstoffzellen erzeugen eine

Warmegrundlast und verbessern den
Primarenergiefaktor des Warmenetzes

Gas-Warmepumpe

40-50 °C

_ Methan
Geothermie




Kaltes Versorungssystem

Vortelle: Nachtelle:

Geringe investive Kosten Nur kleine KWK
Flexibilitdtsoption Uber einsetzbar
BHKW und EWP Kein Warmespeicher in

Bel Brennstoffzellen mit beengter Stadtstruktur
geringem Platzbedarf
Stromeinspeisung als
Effizienzmal3inahme




Biomethan & Brennstoffzellen:
Negativer Primarenergiefaktor

Teure Energie sparsam und effizient verwenden

— Kontinuierliche Erzeugung — Kontinuierliche Funktion
— CO,-neutraler Energietrager ~ — Hoher elektr. Wirkungsgrad
— Kostendegression moglich — Kostendegression moglich




Speichertechnologie

Betonkernspeicher Stromspeicher Wasserstoffspeicher

Zukunftsldsungen oder Experimentalprojekte ?




Aulienmauer-Aktivierung als Speicher

__— Heizsystem ca. 24 °C

/ alte Ziegelmauerung

Vorteile:

* Niedrige Vorlauftemperatur

» Einfache bauliche Ausfliihrung
* Im Verbund mit Dammung

* Hohe Speicherwirkung




Herausforderung an die Mel3- und Regeltechnik

Verbrauchserfassung

Erfassung der jeweiligen Speicherstande
Temperatursteuerung und Verlustbegrenzung
Wetterprognose und Speicherbeladung

Auswahl der Energiequelle nach Preis, Emission und
erneuerbarem Angebot

Flexibilisierung der Stromerzeugung
Vorgaben der Sektorkopplung

E-Mobilitat




Veroffentlichungen und Arbeitsergebnisse
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TECHNIK
EFFIZIENZ
INNOVATION

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

” ASUE
— Arbeitsgemeinschaft fir sparsamen und
umweltfreundlichen Energieverbrauch e.V. www.asue.de kukuk@asue.de




